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@ Die Transportvorrichtung zum Transportieren von schwe- 
ren Lasten, insbesondere zum Transportieren von Druckpro- 
dukte-Wickeln in der Druckereibranche, besitzt einem Rahmen 
(2) und mindestens eine starre Achse Oder Achsstummel (6) 
mit mindestens einem Rad oder einer Rolle (5). Wahrend dem 
Transport ist die Vorrichtung so angehoben, dass nur eine 
hohzontale Transportlastachse oder ein oder mehrere auf einer 
Achslinie liegende Achsstummel (6) wirksam sind. Diese 
Achsstummel (6) sind in einem ersten Bereich (17) der 
Aussenseite des Rahmens (2) angeordnet, wobei die Achslinie 
im wesentlichen senkrecht zu einer virtuellen, das Zentrum des 
Rahmens mit diesem ersten Aussenseitenbereich verbinden- 
den Linie steht. Mindestens ein Hubelement (8) zur Abstutzung 
auf den Pratzen (11) oder Gabeln des Fahrzeugs (10) ist in 
einem der Transportlastachse gegenuberliegenden zweiten 
Bereich (18) der Aussenseite des Rahmens (2) test mit 
letzterem verbunden. Die Pratzen (11) eines Transportfahrzeu- 
ges (10) sind so unter den Rahmen (2) der Transportvorrich- 
tung (1) eingefahren, dass die Achsen der Bockrollen (13) 
mindestens annahernd auf der Achslinie der Rollen oder Rader 
(5) der Transportlastachse bzw. -achsstummel liegen oder 
durch die Transportvorrichtung abgestutzt sind. 
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Beschreibung 

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM TRANSPORT1EREN UND MANIPULIEREN VON SCHWEREN LASTEN 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Transportieren und Manipulieren 
von schweren Lasten, insbesondere von Druckpro- 5 
duktewickeln, unter Verwendung eines Flurforde- 
rers, gemass dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 bzw. des Patentanspruchs 14. 

Pratzenfahrzeuge und andere Flurforderer sind 
wegen ihrer universellen Einsatzmoglichkeit im in- w 
nerbetrieblichen Transportwesen sehr verbreitet. 
Die Flexibility, welche durch sie geschaffen wird, 
schafft das Bedurfnis, solche Flurforderer zu alien 
moglichen Zwecken einzusetzen. Hier erweist es 
sich, dass solchen Fahrzeugen aber durch Rahmen- 15 
bedingungen der Konstruktionsweise, bspw. An- 
triebsart, Tragfahigkeit, Fahrstabilitat, etc., Grenzen 
gesetzt sind. Dabei zeigt sich, dass insbesondere 
beim Transport schwerer Lasten von 2 Tonnen und 
mehr Probleme bei der Fahr- und Manipulationssta- 20 
bilitat auftreten. Solchen Schwierigkeiten wurde 
bisher durch eine massive und teure Bauweise der 
Transportfahrzeuge Rechnung getragen Oder es 
mussten Spezialfahrzeuge entwickelt werden. Eine 
robustere Bauweise fuhrt aber zu neuen Problemen, 25 
da solche schweren Fahrzeuge, abgesehen von den 
hohen Herstellungs- und Betriebskosten, ihrerseits 
weniger wendig und lenkbar und damit weniger 
flexibe! im Einsatz sind. 

Sollen dennoch schwere Lasten mittels Flurfdrde- 30 
rem transportiert werden, so werden auch Stapler 
mit Zusatzgeraten verwendet, welche Lastwagenan- 
hanger oder andere Anhanger ankuppeln konnen. 
Diesem Konzept haftet aber das bekannte Problem 
der erschwerten Manovrierbarkeit drei- oder mehr- 35 
achsiger Fahrzeuge an, so dass die oft geforderte 
Wendigkeit in engen Lagerverhaltnissen nicht er- 
reicht wird. Da im betrieblichen Einsatz ausserdem 
sehr kurze Be- und Entladezeiten gefordert sind, ist 
das Montieren einer Zusatzvorrichtung, die bei 40 
Verwendung des Flurforderers fur andere Zwecke 
wieder entfernt werden muss, unerwiinscht und 
hinderhch. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Verfahren und eine Transportvorrichtung zu schaf- 45 
fen, welche unter Verwendung herkdmmlicher Flur- 
forderer ohne storenden Zusatzvorrichtungen am 
Fahrzeug den Transport und das Manipulieren 
schwerer Lasten ermoglichen, eine hohe Wendigkeit 
des Fahrzeugs und grosse Stabilitat beim Transport 50 
und kurze Be- und Entladezeiten aufweisen. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 1 bzw. 14 genannten 
Merkmaie gelost. 

Die Transportvorrichtung besitzt mindestens eine 55 
Lastachse mit Radern oder Rollen. Durch geeigne- 
tes Anheben mittels Pratzen eines Transportfahr- 
zeugs wird die Vorrichtung in eine Lage gebracht, in 
der sie nur noch auf einer Transportlastachse ruht. 
Indem das Transportfahrzeug erfindungsgemass mit 60 
der Transportvorrichtung zusammenwirkt, ist es 
moglich, herkommliche Pratzenfahrzeuge fur den 
Transport schwerer Lasten einzusetzen. Die Last- 



achse der Vorrichtung tragt einen Teil der Last mit, 
so dass selbst fur sehr schwere Druckproduktewik- 
kel und andere Lasten normal dimensionierte Fahr- 
zeuge eingesetzt werden konnen. Da die Kraftuber- 
tragung auf die Pratzen des Fahrzeugs im Bereich 
des Fahrzeugchassis erfolgt, sind die Bockrollen nur 
schwach belastet, was deren Rollwiderstand relativ 
gering halt und insbesondere bei Bodenunebenhei- 
ten von Vorteil ist. 

Die Moglichkeit schwere Lasten mittels herkomm- 
lichen Pratzenfahrzeugen zu transportieren eroffnet 
neue Moglich keiten in der Lagerbewirtschaftung, 
insbesondere bei engen Lagerverhaltnissen. 

Anhand nachfolgender Figuren sind Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemasse Palette 

mit zwei auf Achsstummeln gelagerten Lastra- 

dern in Ruhestellung. 

Fig. 2 zeigt die erfindungsgemasse Palette 

nach Anheben der Pratzen des Transportfahr- 

zeuges bereit zum Transport. 

Fig. 3A-3C zeigen eine Transportvorrichtung 

mit vier Radern und einer Haltevorrichtung fur 

Druckprodukte-Wickel. 

Fig. 4A/4B zeigen eine Vorrichtung zum 

Festkoppeln einer Transportvorrichtung an ei- 

nem Pratzenfahrzeug. 

Fig. 5 zeigt schematisch ein Ausfuhrungsbei- 

spiel einer Transportvorrichtung mit Rampen 

fur die Bockrollen. 

Fig. 6 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der 

Vorrichtung mit einer Transporthalterung fur 

zwei Druckprodukte-Wickel. 
Als Transportfahrzeug eignen sich insbesondere 
herkommliche Pratzenfahrzeuge, die wegen ihrer 
Bauweise fur den Transport schwerer Lasten geeig- 
net sind. Zudem erlauben es die langen Pratzen 
auch, lange Transportvorrichtungen zu verwenden, 
wie diese beispielsweise fur Druckproduktewickel, 
welche bis zu zwei und mehr Meter Durchmesser 
aufweisen, notwendig sind. Selbstverstandlich kon- 
nen in entsprechender Weise auch andere Flurfor- 
derer zur Anwendung kommen. 

Figur 1 zeigt ein erstes, einfaches Ausfuhrungs- 
beispiel der Vorrichtung. Die Transportvorrichtung 
ist als Palette 1 ausgefuhrt und enthalt eine 
Plattform 2 und zwei parallel zu den Schmalseiten 
(senkrecht zur Zeichnungsebene) verlaufende, fest 
mit dieser verbundene Auflageeiemente 3, 4. Zwei 
seitliche Rollen 5, von denen in dieser Seitenansicht 
nur eine sichtbar ist, sind im Bereich einer ersten 
Palettenschmalseite 17 je auf einem Achsstummel 6, 
die auf einer gemeinsamen Achslinie Hegen, gela- 
gert. Die Auflageeiemente 3, 4 weisen in Langsrich- 
tung Durchgange fur die Pratzen 1 1 auf. An der den 
Rollen 5 gegenuberliegenden Palettenschmalseite 
18 ist mindestens ein Hubelement 8 vorgesehen 
unter welchem die Pratzen 11 des Transportfahr- 
zeugs 10 durchgefuhrt werden konnen. Das Trans- 
portfahrzeug 10. vorzugsweise ein handelsubliches 
Pratzenfahrzeug, ist von rechts an die Palette 1 
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herangefuhrt und die Pratzen ll^Wer die Palette 
eingefahren. Werden die Pratzen 1 1 an ihren freien 
Enden 12 angehoben, so kommen die Hubelemen- 
te 8 zur Auflage auf die Pratzen 1 1 und die Palette 1 
wird an dieser Schmalseite 18 angehoben. Vorzugs- 
weise sind die Pratzen des Fahrzeugs durch die 
Auflageelemente und/oder die Hubelemente 8 ge- 
fiihrt und allenfalls durch hier nicht naher dargestell- 
te Kupplungselemente mit diesen gekoppelt, so 
dass Palette und Fahrzeug wahrend dem Transport 
eine starre Einheit bilden. Die Hubelemente in dieser 
Ausfuhrungsvariante sind an ihrer Unterseite leicht 
angeschragt, so dass in Transportstellung eine 
moglichst grosse Auflageflache erzielt wird. Damit 
die Manovrierbarkeit dieser Einheit nicht einge- 
schrankt ist, mussen die Bockrollen-Achsen des 
Pratzenfahrzeugs ebenfalls mit den Achsen 6 der 
Rollen 5 zusammenfallen oder sehr nahe bei diesen 
Achsen 6 liegen. Urn diese gegenseitige Position 
von Fahrzeug und Palette zu gewahrleisten kann ein 
Anschlag an der Palette 1 und/oder am Fahrzeug 10 
vorgesehen sein. 

Das Prinzip der Erfindung ist darin zu sehen, dass 
die Kombination von Flurforderer und Transportvor- 
richtung in Transportstellung faktisch nur zwei 
Achsen (Achsen der Rader 15 sowie die Achsen 6 
und 13, welche nahezu auf einer Achslinie liegen) 
aufweist, wobei die Transportvorrichtung selber 
wahrend dem Transport der Lasten nur noch auf 
einer tragenden Achse [Transportlastachse] gela- 
gert ist. Dabei wird erfindungsgemass angestrebt, 
dass durch eine gunstige Gewichtsverteilung der zu 
transportierenden Last sowie einer entsprechenden 
Bauweise der Transportvorrichtung auch bei schwe- 
ren Lasten eine problemlose Manovrierfahigkeit 
erhalten bleibt. Dazu muss einerseits die Transport- 
vorrichtung entsprechend konstruiert sein und an- 
dererseits Transportfahrzeug und diese Vorrichtung 
verfahrensgemass zueinander angeordnet und be- 
wegt werden. Die Stabilisierung der Transportvor- 
richtung wird durch den Flurforderer ubernommen, 
bzw. weitere Auflagepunkte (Lastpunkte) durch 
letzteren gebildet. Dadurch werden gleichzeitig in 
einfachster Weise mehrere Vorteile erreicht. Da die 
erfindungsgemasse Vorrichtung nur eine Transport- 
lastachse aufweist, ist es moglich die Vorrichtung zu 
verschwenken ohne dass die entsprechenden Ra- 
der oder Rollen einen Verstellwinkel aufweisen bzw. 
als Schwenkrollen ausgefuhrt sein mussten. Grund- 
satzlich kann eine solche Vorrichtung mit einer 
Schubkarre verglichen werden, die nach Anheben 
an den Traggriffen ebenfalls nur noch eine Lastach- 
se mit einem Rad aufweist. Der Auflagepunkt des 
Rades entspricht hier dem Dreh- bzw. Verschwenk 
punkt. Auch bei schwerer Beladung ist der auftre- 
tende Reibungswiderstand so klein, dass ein pro- 
blemloses Schwenken moglich ist. 

Aus Figur 2 kann man erkennen, dass das 
Gewicht einer angehobenen Palette auf den Rollen 5 
der Palette und auf den Bockrollen 13 sowie uber 
den Auflagepunkt der Hubelemente 8 auf den 
Radern 15 des Transportfahrzeugs 10 lastet. Da- 
durch wird eine optimale Gewichtsverteilung und 
hohe Stabilitat beim Transport erreicht. Einerseits 
wird eine beladene Palette an ihrer Aussenseite 



angehoben, so dsJl^^iie Krafteverteilung im allge- 
meinen zu einer relativ kleinen notwendigen Hub- 
kraft fuhrt, andererseits der Auflagepunkt der Palet- 
te im Bereich der Mitte zwischen den beiden 
5 Lastachsen liegt, so dass eine hohe Stabilitat 
erreicht wird. Dies ist ein grosser Vorteil gegenuber 
Verfahren wie bspw. die eingangs genannten, bei 
denen mit einem Gabelstapler ein Anhanger angeho- 
ben wird und demzufolge bei schweren Lasten ein 
10 grosses Drehmoment auf den Stapler wirkt. 

Wie leicht aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich ist, 
bedarf ein Anheben einer solchen Palette zum 
Transport einen relativ grossen Hub um eine 
hinreichende Bodenfreiheit zu erzielen. Selbstver- 
15 standlich wurde eine Verkurzung der Auflageele- 
mente 3, 4 eine Verbesserung bringen, doch ist bei 
einer ublichen Konstruktionsweise der Palette aus 
Holz diese Moglichkeit wegen deren Tragfestigkeit 
eingeschrankt. Aus diesem Grunde werden gemass 
20 der Erfindung vorzugsweise hohenverstellbare Rol- 
len 5 an der Transportvorrichtung vorgesehen. Dazu 
sind die Rollen 5 bspw. an bezuglich dem Rahmen in 
einer Vertikalebene verschwenkbaren Stutzen gela- 
gert. Eine solche Verstellmdglichkeit erlaubt es 
25 gleichzeitig, dass die Palette im Ruhezustand nicht 
auf den Rollen aufliegt, sondern letztere erst aktiviert 
werden, wenn die Pratzen unter die Palette einge- 
fuhrt werden. Dies ist beispielsweise dann von 
Vorteil, wenn die Palette nicht nur erfindungsgemass 
30 transportiert werden soil, sondern auch uber Roll- 
ban nen bewegt werden muss. Mittels einer Sensor- 
einrichtung kann vorgesehen werden, dass die 
Rollen automatisch in Transportposition ge- 
schwenkt oder abgesenkt werden, sobaid das 
35 Transportfahrzeug mit seinen Bockrollen prazise 
ausgerichtet ist. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ist in den Figu- 
ren 3A bis 3C dargestellt. Fur den Transport und das 
Handling von Druckproduktewikkeln, wie sie heute 
40 in der Druckereibranche zur Zwischenlagerung etc. 
anfallen, werden spezielie Einrichtungen und ver- 
schiedenste Fahrzeuge eingesetzt. Da die hoch 
gelagerten und schweren Wickel sowohl hinsichtlich 
der Stabilitat sowie dem grossen Gewicht Schwie- 
45 rigkeiten beim Handling bereiten, konnten her- 
kommliche Flurforderer nicht oder nur sehr be- 
schrankt zu diesem Zweck eingesetzt werden. 
Durch Einsatz der erfindungsgemassen Vorrichtung 
ist es moglich, solche Wickel mit gewohnlichen 
50 Pratzenfahrzeugen zu transportieren. Die Transport- 
vorrichtung 21 weist einen Rahmen 22 mit Langs- 
streben 27, 28 und Querstreben 23-25 auf. Auf 
diesen Rahmen 22 ist eine hier nicht naher beschrie- 
bene Haltevorrichtung 29 fur Druckproduktewickel 
55 31 in bekannter Weise aufgebaut. Die Transportvor- 
richtung 21 ist von vier Radern 35, 36 welche auf . 
zwei Achsen 37, 38 bzw. vier entsprechenden 
Achsstummeln gelagert sind, getragen. Die Pratzen 
11 des Pratzenfahrzeugs 10 sind unter der Trans- 
60 portvorrichtung 21 durchgefuhrt. Durch Anheben 
dieser Pratzen 1 1 wird der Rahmen 22 auf der gegen 
das Fahrzeug gerichteten Seite 42 angehoben, da 
das Hubelement, welches hier durch die Querstrebe 
25 gebildet ist, tiefer liegt als die beiden anderen 
65 Querstreben 23, 24. Wie vor allem aus der Figur 3C 
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ersichtlich ist, liegen die Bockrollen 13 des Pratzen- 
fahrzeugs zwischen den beiden Rollen 35 der 
Transportvorrichtung, wobei deren Achsen nur ge- 
ringfugig in horizontaler und vertikaler Richtung 
gegenuber den Achsen 37 versetzt sind. Urn ein 
unerwunschtes Verschieben der Transportvorrich- 
tung zu vermeiden kann eine Bremseinrichtung fur 
ein oder mehrere der Rollen 35 oder 36 vorgesehen 
sein. die gelost wird, sobald die Prat zen in 
Transportstellung angehoben werden bzw. die Rol- 
len blockiert, sobald die Pratzen abgesenkt werden. 
Zur Stabilisierung der Haltevorrichtung 29 wahrend 
dem Transport konnen am Pratzenfahrzeug Stutz- 
vorrichtungen 30 vorgesehen werden, welche aber 
beim normalen Einsatz des Pratzenfahrzeuges nicht 
hinderlich sind. 

Ein Ausfuhrungsvariante fur einen Verriegelungs- 
mechanismus ist in den Figuren 4A und 4B darge- 
stellt. Dazu weist das Pratzenfahrzeug 10 zwischen 
den Pratzen 11 einen Palettenanschlag 14 auf. 
Ebenfalls zwischen den beiden Pratzen 1 1 sind zwei 
Greifarme 16 fest angeordnet. Zur Erhohung der 
Stabilitat konnen selbstverstandlich auch uber oder 
seitlich von den Pratzen zusatzliche Greifarme 
vorgesehen sein. Die Transportvorrichtung 1, wel- 
che in Figur 4A nur schematisch gestrichelt ange- 
deutet ist, weist an ihrer gegen das Fahrzeug 
gerichteten Seite eine Querstange 32 oder andere 
Kupplungselemente auf. Diese kann bspw. auch 
durch die anhand der Figuren 3A bis 3C beschriebe- 
nen Querstrebe 25 gebildet sein. Das Transportfahr- 
zeug wird mit den Pratzen unter die Transportvor- 
richtung gefahren und die Transportvorrichtung in 
Anschlag mit dem Palettenanschlag 14 gebracht. 
Durch Anheben der Transportvorrichtung mittels 
den Pratzen 1 1 kommt die Querstange 32 in Eingriff 
mit den Greifarmen 16, so dass die Transportvorrich- 
tung bis zum erneuten Absenken nach den Trans- 
port fest mit dem Fahrzeug 10 gekoppelt ist. Durch 
dieses feste Koppeln der Transportvorrichtung mit 
dem Fahrzeug wird die Kippstabilitat derVorrichtung 
erhoht, da diese so zusammen mit dem Fahrzeug 
einen gemeinsamen, tiefliegenden Schwerpunkt auf- 
weist. 

Eine weitere Ausfuhrungsvariante der Erfindung 
ist in Figur 5 schematisch dargestellt. Bei den bisher 
beschriebenen Ausfuhrungsvarianten ist die Last 
auf der Transportvorrichtung gleichzeitig auf die 
Lastrollen oder -rader 5, 35 und auf die Bockrollen 13 
des Transportfahrzeugs sowie auch auf die Rader 15 
des Fahrzeugs abgestutzt. 

Da ein Teil der Last auf den Bockrollen mit ihrem 
normalerweise relativ kleinen Durchmesser runt, ist 
es Voraussetzung dass der Boden ziemlich eben ist. 
Besitzt dieser beispielsweise Schwellen oder andere 
Unebenheiten, so ist es vorteilhaft, wenn die Bock- 
rollen entlastet sind. Gemass Figur 5 besitzt die 
Transportvorrichtung 21 im Bereich der Lastachse 
37 mindestens je eine Rampe 19 fur die Bockrollen 
13 der beiden Fahrzeugpratzen 11. Diese Rampe 19 
ist starr oder gelenkig mit dem Rahmen 22 verbun- 
den. Damit die Transportvorrichtung beim Einfahren 
der Pratzen nicht wegrollt ist vorzugsweise eine hier 
nicht naher dargestellte Radblockierung vorgese- 
hen, welche erst gelost wird, wenn die Pratzen 11 



vollstandig eingefahren sind. Eine Querstrebe 8 
dient hier als Hubelement. Zur Verminderung der 
Reibung konnen an der Unterseite der Strebe 8 auch 
Rollen angebracht sein. Wie leicht ersichtlich ist, 
5 wird die Transportvorrichtung an ihrer rechten Seite 
angehoben, wenn die Bockrollen 13 den Rampen 19 
entlang hochfahren. Indem die Vorrichtung angeho- 
ben wird, hebt sich auch die Rampe 19 ab und kann, 
falls notig noch zusatzlich nach oben geschwenkt 

10 werden. Das ganze Gewicht ruht nun auf den 
Lastradern 35 und den (hier nicht sichtbaren) 
Fahrzeugradern, so dass die Achsen und Rader 
entsprechend dimensioniert sein mussen. Der gros- 
se Raddurchmesser der Rader 35 erlaubt es, die 

15 Vorrichtung auch bei grosseren Bodenunebenhei- 
ten einzusetzen. In analoger Weise kann diese 
Transportvorrichtung auch zusammen mit einem 
Gabelstapler eingesetzt werden. 

Figur 6 zeigt eine Ausfuhrungsvariante der Vor- 

20 richtung zum Transport von zwei Druckproduktewik- 
keln. Die gunstige Gewichtsverteilung zwischen der 
Transportvorrichtung und dem Fahrzeug erlaubt es 
dieses relativ hone Gesamtgewicht entsprechend 
dem erfindungsgemassen Verfahren zu bewegen. 

25 Die Transportvorrichtung 21 besitzt einen Rahmen 
22 und vier seitliche Rader 35, 36. Ein Transportfahr- 
zeug 10 steht bereit zum Einfuhren der Pratzen 11 
unter die Vorrichtung. Eine Haltevorrichtung 29 fur 
die Wickel 31 ist je im Be reich der Mitte der quer zur 

30 Transportrichtung stehenden Seiten 41, 42 abge- 
stutzt. Die Haltevorrichtung 29 besitzt seitlich zwei 
Halterungen 33, an welchen je ein Wickel festgehal- 
ten wird. Die beiden Wikkel liegen bezuglich der 
Zeichnungsebenen hintereinander. Damit konnen 

35 zwei Wickel senkrecht und parallel zueinander 
mittels der Transportvorrichtung gleichzeitig bewegt 
werden. Wie ebenfalls aus der Zeichnung ersichtlich 
ist, ergibt sich durch diesen Aufbau eine sehr gute 
Fahrstabilitat. Das Gesamtgewicht von Transport- 

40 vorrichtung und Last ruht im dargestellten Zustand 
auf den vier Radern 35, 36. Wird nun das Transport- 
fahrzeug in Transportstellung gebracht, d.h. mit den 
Pratzen so weit unter die Transportvorrichtung 21 
gefahren, dass die Bockrollen im Bereich der Rader 

45 35 liegen und dann die Pratzen 11 angehoben, so 
ruht ein Teil des Gesamtgewichts auf den Pratzen. 
Wenn wie im vorliegenden Fall der Schwerpunkt der 
Last etwa im Bereich der Mitte der Transportvorrich- 
tung ist, wird ca. die Halfte des Gesamtgewichts auf 

50 den Pratzen abgestutzt. Je naher der Auflagepunkt 
bei den Antriebsradern 15 des Fahrzeugs 10 liegen, 
desto kleiner ist die Last, die durch die Bockrollen 13 
abgestutzt werden muss. Vorzugsweise sind die 
Langsseiten des Rahmens 22 so lang. dass bei 

55 erfindungsgemasser Ausrichtung von Bockrolle- 
nachsen und Transportlastachse das Hubelement 
bzw. der Auflagepunkt auf den Fahrzeugpratzen 1 1 
im Bereich der Mitte zwischen den Bockrollen 13 
und den Antriebsradern 15 oder naher bei letzteren 

60 liegt, wobei man sich hierfur an Dimensionen 
handelsublichen Pratzenfahrzeugen orientiert. Wie 
bei naherer Betrachtung leicht ersichtlich ist, tragen 
die Bockrollen beim Transport ca. 1/4 des Gesamt- 
gewichtes. Diese gegenuber herkommlichen Trans- 

65 portmoglichkeiten relativ kleine Belastung hat den 
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Vorteil, dass ein nur geringer RW^iderstand der 
Bockrollen auftritt und durch die Belastung der 
Antriebsrader eine grossere Adhasion letzterer 
erzielt wird. Da die Transportvorrichtung 21 nur 
unwesentlich breiter ist als der Abstand der beiden 5 
Pratzen 11, konnen sehr enge Lagergassen befah- 
ren werden und beidseits der Vorrichtung Druckpro- 
duktewickel gehandhabt werden. 

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf die 
beschriebenen Ausfuhrungsvarianten beschrankt, 10 
sondern entsprechend dem Erfindungsgedanken 
konnen samtliche Vorrichtungen verwendet werden, 
welche beim Transport zusammen mit dem Fahr- 
zeug einen Zweiachs-Charakter aufweisen, d.h. 
entweder nur eine Achse der Transportvorrichtung 15 
und eine Achse des Fahrzeugs Oder eine zweite 
oder dritte Achse des Fahrzeugs (Bockrollen-Ach- 
sen) belastet sind, wobei im letzteren Falle diese 
zusatzlichen Achsen mindestens annahernd mit der 
Achslinie der belasteten Achse der Transportvor- 20 
richtung zusammenfallen mussen. Es ist offensicht- 
lich, dass die Anordnung der Auflageelemente und 
der Rader oder Rollen stark variieren kann. Von 
grosser Wichtigkeit ist vor allem, dass der Zweiachs- 
charakter erhalten bleibt, wobei mehrere Rader oder 25 
Rollen auf einer bzw. annahernd auf einer Achslinie 
liegen konnen. Im Ausfuhrungsberspiel nach den 
Figuren 3A bis 3C sind die bspw. 6 Rollen 13, 35 bei 
der einen und 2 Rader 15 bei der anderen Achse. 

Eine weitere Ausfuhrungsform enthalt ein Hubele- 30 
ment, das seinerseits hdhenverstellbar ist. Dazu 
wird bspw. eine einfache hydraulische Hebevorrich- 
tung vorgesehen, so dass bei Vergrdsserung des 
Hubes dieses Hubelementes der Rahmeh der Trans- 
portvorrichtung an dieser Stelle gegenuber den 35 
Pratzen des Transportfahrzeugs angehoben wird. 
Diese Hubelement bildet vorzugsweise gleichzeitig 
eine Arretiereinrichtung gegenuber den Pratzen 11, 
indem bspw. Justierbohrungen oder Vertiefungen in 
den Pratzen vorgesehen werden. Auch diese Mass- 40 
nahme beeintrachtigt die Verwendung des Pratzen- 
fahrzeuges fur andere Zwecke in keiner Weise. 



Patentanspruche 45 

1. Transportvorrichtung zum Transportieren 
von schweren Lasten, insbesondere zum 
Transportieren von Druckprodukte-Wickeln in 
der Druckereibranche, mit einem Rahmen und 50 
mindestens einer starren Achse oder Achs- 
stummeln und mindestens einem Rad oder 
einer Rolle, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine horizontale Transportlastachse oder ein 
oder mehrere auf einer Achslinie liegende 55 
Achsstummel (6, 37) mit mindestens einem Rad 
oder einer Rolle (5, 35) in einem ersten Bereich 
(41) der Aussenseite des Rahmens (2, 22) 
angeordnet ist, wobei die Achslinie im wesentli- 
chen senkrecht zu einer virtuellen, das Zentrum 60 
des Rahmens mit diesem ersten Aussenseiten- 
bereich verbindenden Linie stent, und minde- 
stens ein Hubeiement (8, 25) zur Abstutzung 
auf den Pratzen (11) oder Gabeln des Fahr- 
zeugs (10) in einem der Transportlastachse 65 
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gegenuberliegSWen zweiten Bereich (42) der 
Aussenseite des Rahmens (22) fest mit letzte- 
rem verbunden ist. 

2. Transportvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Transport- 
vorrichtung als rechteckige Palette ausgebildet 
ist und eine einzige Transportlastachse (6) mit 
zwei seitlichen Transportrollen (5) im Bereich 
einer ersten Schmaiseite (17) und parallel zu 
dieser verlauft und an der gegenuberliegenden 
Schmaiseite zwei im wesentlichen quaderfdrmi- 
ge Hubelemente (8) fest an der Palette befe- 
stigt sind. 

3. Transportvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese einen im 
wesentlichen rechteckigen Rahmenteil (22) mit 
mindestens zwei Querstreben (23-25) enthalt, 
der vier je auf einem Achsstummel gelagerte 
Rader aufweist, wobei die Achslinie der Trans- 
portlastrader (35) im Bereich einer ersten 
Schmaiseite (41) und parallel zu dieser verlauft 
und mindestens eine als Hubelement wirkende 
Querstrebe (25) im Bereich der zweiten 
Schmaiseite (42) liegt, wobei diese Querstrebe 
(25) tiefer als die anderen Streben (23, 24) am 
Rahmen angebracht ist. 

4. Transportvorrichtung nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Distanz zwischen der Transport- 
lastachse (6, 37) und dem oder den Hubele- 
menten (8) mindestens dem halben Achsstand 
von Bockrollen (13) und Antriebsradern (15) 
des Pratzenfahrzeugs (10) entspricht. 

5. Transportvorrichtung nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass auf die Transportvorrichtung einen 
Haltevorrichtung (29) zum Halten eines Druck- 
produktewickels(31) aufgebaut ist. 

6. Transportvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevor- 
richtung (29) zwei seitliche Halterungen (33) fur 
zwei Druckproduktewickel aufweist, wobei die- 
se Halterungen mindestens annahernd uberder 
Mitte des Rahmens (22) liegen. 

7. Transportvorrichtung nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass mindestens ein Hubelement (8, 25) 
hdhenverstellbar ist. 

8. Transportvorrichtung nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass im Bereich der Transportlastachse (6, 
37) mindestens ein Sensor zur Bestimmung der 
Lage der Bockrollen vorgesehen ist. 

9. Transportvorrichtung nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Transportlastachsen (6) und/oder 
die Transportrollen (5, 35) hohenverstellbar 
sind. 

10. Transportvorrichtung nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass mindestens ein Rad oder eine Rolle 
(5, 35, 36) im Ruhezustand durch eine durch 
Einfahren der Pratzen (11) oder manuell ge- 
steuerte, losbare Sperreinrichtung blockiert ist. 

11. Transportvorrichtung nach einem der vor- 
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stehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass Koppelungs- Oder Verriegelungsmit- 
tei (32) mit dem Rahmenteil (22) verbunden 
sind, welche mit Mitteln (16) an den Pratzen (11) 
des Transportfahrzeugs zusammenwirken und 
die Transportvorrichtung losbar mit letzterem 
verbinden. 

12. Transportvorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des 
Hubelementes (8, 25) mindestens eine starre 
Kupplungsstange fur die Kupplung mit dem 
Transportfahrzeug enthalten Oder das Hubele- 
ment (8, 25) gleichzeitig als Koppelungsmittel 
(32) ausgestaltet ist. 

13. Transportvorrichtung nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass im Bereich der Transportlastachse 
(37) eine Rampe fur die Bockrollen (13) fest 
Oder gelenkig mit dem Rahmen (22) verbunden 
ist. 

14. Verfahren zum Transport von schweren 
Lasten, insbesondere von Druckprodukte-Wik- 
keln in der Druckereibranche, unter Verwen- 
dung einer Transportvorrichtung gemass An- 
spruch 1 gekennzeichnet durch folgende Ver- 
fahrensschritte: 

a) Einfahren der Pratzen (11) eines 
Transportfahrzeuges (10) unter den Rah- 
men (2, 22) der Transportvorrichtung (1, 
21) bis die Achsen der Bockrollen (13) 
mindestens annahernd auf der Achslinie 
der Rollen oder Rader (5, 35) der Trans- 
portlastachse (6, 37) liegen oder auf der 
Transportvorrichtung abgestutzt sind. 

b) Anheben der Pratzen (11) und/oder 
des Hubelementes (8, .25) so dass die 
gegen das Transportfahrzeug (10) gerich- 
tete Seite des Rahmens (2, 22) angehoben 
wird und gegenuber bezuglich dem Boden 
einen Freiraum aufweist, wobei die Trans- 
portvorrichtung nur noch durch die Trans- 
portlastachse (6, 37) sowie mittels eines 
oder mehreren Hubelementen (8, 25) auf 
die Pratzen (11) abgestutzt ist. 

c) Transport der Transportvorrichtung 
(1, 21) in angehobener Stellung der Prat- 
zen (11) und/oder des Hubelementes (8, 
25) und anschliessendes Absenken und 
Ausfahren der Pratzen (11). 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Transportvorrichtung 
(1, 21) mittels einer Koppelungs-oder Verriege- 
lungseinrichtung an den Pratzen (11) vor, nach 
oder wahrend dem Anheben der Vorrichtung 
losbar eingerastet wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass durch einen 
Anschlag oder ein Justierelement das Einfahren 
der Pratzen (11) unter die Transportvorrichtung 
(1, 21) begrenzt wird, sobald die Ausrichtung 
der Transportlastachse (6, 37) und der Achse 
der Bockrollen erfolgt ist. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 14 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass beim 
Einfahren der Pratzen (11) unter die Transport- 



vorrichtung (1, 21) ein akustisches oder opti- 
sches Signal automatisch ausgelost wird, so- 
bald die Ausrichtung der Transportlastachse (6, 
37) und der Achse der Bockrollen erfolgt ist. 
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© Die Transportvorrichtung zum Transportieren 
von schweren Lasten, insbesondere zum Transpor- 
tieren von Druckprodukte-Wickeln in der Druckerei- 
branche, besitzt einem Rahmen (2) und mindestens 
eine starre Achse oder Achsstummel (6) mit minde- 
stens einem Rad Oder einer Rolle (5). Wahrend dem 
Transport ist die Vorrichtung so angehoben, dass 
nur eine horizontal Transportlastachse Oder ein 
Oder mehrere auf einer Achslinie liegende Achs- 
stummel (6) wirksam sind. Diese Achsstummel (6) 
sind in einem ersten Bereich (17) der Aussenseite 
des Rahmens (2) angeordnet wobei die Achslinie im 
wesentlichen senkrecht zu einer virtuellen, das Zen- 



trum des Rahmens mit diesem ersten Aussenseiten- 
bereich verbindenden Linie steht. Mindestens ein 
Hubelement (8) zur Abstutzung auf den Pratzen (11) 
Oder Gabeln des Fahrzeugs (10) ist in einem der 
Transportlastachse gegenuberliegenden zweiten Be- 
reich (18) der Aussenseite des Rahmens (2) fest mit 
letzterem verbunden. Die Pratzen (11) eines Trans- 
portfahrzeuges (10) sind so unter den Rahmen (2) 
der Transportvorrichtung (1) eingefahren, dass die 
Achsen der Bockrollen (13) mindestens annahernd 
auf der Achslinie der Rollen oder Rader (5) der 
Transportlastachse bzw. -achsstummel liegen oder 
durch die Transportvorrichtung abgestutzt sind. 
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